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芯北科技 CN2020
同步降压转换器

CHIPNORTH

 概述
CN2020 是一款脉宽调制式同步降压转

换器。内部集成两个功率MOS管，在4.5~18V
宽输入电压范围内可以持续提供 2A 输出电
流，并具有出色的负载调整率和线性调整率。
CN2020 提供两种工作模式。电流模式下提
供快速的瞬态响应并保持环路稳定；轻负载
模式可以增强芯片在轻负载条件下的转换效
率。具有多重故障保护功能，包括逐周期电
流限制，过压保护，过流保护，欠压锁定和
热关断等。CN2020 工作仅需极少的外部器
件。

CN2020 提供 SOT23-6 封装。

 特点
 最大输出电流：2A
 输入电压范围：4.5V~18V
 集成 90/70mΩ功率 MOS 管
 转换效率高达 96%
 增强轻负载性能
 电压反馈：0.6V±2%
 开关频率：500KHz
 低 ESR 陶瓷电容有利于稳定输出
 逐周期电流限制
 内置 OCP、OVP、UVLO 和 TSD 功能
 SOT23-6 封装

 应用领域
 智能路由器和调制解调器
 机顶盒
 智能电视
 分布式电源系统
 网络工作中
 FPGA, DSP, ASIC 电源

 订货信息

订货代码 封装信息 包装形式 数量

CN2020S23F S23F:封装类型，S23F=SOT23-6 卷带/盘 3000
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 典型应用电路

 简单逻辑框图

简单逻辑框图

 引脚描述

引脚编号 符号 描述
1 BS 高端栅极驱动升压输入
2 GND 地
3 FB 反馈端
4 EN 使能
5 VIN 电源
6 SW 开关电源输出

典型应用电路
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 极限参数(注 1)

符号 说明 值 单位

VIN 电源电压 -0.3 ~22 V

VSW SW 引脚电压 -0.3 ~ 22 V

VBS BS 引脚电压 VSW -0.3 ~ VSW+6 V

VIO 其他引脚电压 -0.3 ~ 6 V

PD 最大功耗, SOT23-6 0.6 W

PTR 热阻, SOT23-6, ΘJA 130 °C/W

TJ 结温 -40 ~ 125 °C

TSTG 储存温度范围 -65 ~ 150 °C

TSOLDER 焊接温度 260°C, 10s -

注 1：极限参数是在任何条件下（即使是瞬间）也不能超过的阈值。此外，也不可同时等于极限参数中的任

何两个值。芯片一旦超过极限参数运行可能会导致老化或永久性损坏。极限参数仅强调数值，并不一定表

示芯片可以在这些限值之下正常工作。

 电气特性

测试条件：VIN=12V, VOUT=3.3V, L=4.7μH, COUT=47μF, ILOAD=1A, TA=25°C, 除非另有说明。

符号 说明 条件 最小 典型 最大 单位
VIN 输入电压 4.5 - 18 V

IQ 静态电流 IOUT=0; VFB=0.63V - 200 - μA

ISD 关断电流 关断 - 0.1 1 μA

VFB 反馈电压 0.588 0.6 0.612 V

IFB 反馈漏电流 VFB=VIN - 0.1 1 μA

RDSH 转换电阻, 高端 - 90 - mΩ

RDSL 转换电阻，低端 - 70 - mΩ

ILIMIT 峰值限流，低端 - 4.2 - A

VUVLO 欠压闭锁阈值电压 - - 4.5 V

HYSUVLO 欠压闭锁迟滞 - 0.4 - V

VENH 使能高电平 1.5 - - V

VENL 使能低电平 - - 0.4 V

TON 开启时间 - 200 - ns

TONMIN 最小开启时间 - 50 - ns

TOFFMIN 最小关断时间 - 100 - ns

TSD 热关断 - 150 - ºC

HYSTSD 热关断迟滞 - 15 - ºC
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 典型工作特征
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 工作描述

CN2020 是一款脉宽调制式同步降压转换器。它可以将 4.5~18V 的输入电压最低降至 0.6V，并可以提

供最高 2A 负载电流。

在内部振荡器的上升沿，当 PWM 比较器输出为低电平，低端 MOS 管关闭，高端 MOS 管导通。输出

电压在 FB 引脚通过电阻分压器进行测量，并在内部误差放大器进行放大。随着开关电流逐渐上升，PWN

比较器将输出高电平，此时高端 MOS 管关闭，低端 MOS 管导通。这种状态一直持续到内部振荡器下一个

上升沿开始。

当输出电压高出正常稳压电压值的 20%后，过压比较器会断开，将 SW 引脚电压导入到 GND 以关闭

高端 MOS 管。

当反馈电压低于 0.2V 时，内部振荡器的频率会被设置到 90kHz 以降低短路电流。
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 应用信息

设置输出电压

在 FB 引脚处使用电阻分压器可以设置输出电压。分压器按照以下公式调整输出电压与反馈电压的比例：

VFB=Vout*（1+R1/R2）.

其中，VFB 为反馈电压，VOUT 为输出电压。对于一般情况，反馈电压等于 0.6V。因此，输出电压公式可以

简化为：

Vout=0.6*（1+R1/R2）.

电阻 R1的典型值为 10kΩ。

电感的选择

当芯片由开关输入电压驱动时，电感为输出端负载提供稳定的电流。数值较大的电感会减小电流波纹，并

降低稳压状态的电压输出波纹。比较合理的电感选择原则是，允许电感中波纹电流峰峰值约为最大开关电

流限值的 30%。电感值可以通过以下公式计算：

� = ��ĸẔ
�������

� 1 � ��ĸẔ
���

,

其中 VOUT 为输出电压，VIN 是输入电压，fSW 为开关频率，ΔIL为电感波纹电流峰峰值。

电感的饱和级别必须高于电感中的峰值电流。峰值电流可以通过以下公式计算：
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其中 ILOAD 是负载电流。

输入电容的选择

同步降压转换器中的输入电流是不连续的，因此需要电容为转换器提供交流电流并稳定直流输入电压。推

荐使用低等效串联电阻（ESR）的电容。最好使用陶瓷电容，钽电容或者低 ESR 的电解电容也可以。

输入电容需要足够大的额定波纹电流值来吸收输入开关电流的波纹。输入电容的 RMS 电流可以用以下公式

估算：
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.

请选择 RMS 电流大于估算结果的输入电容。

输出电容的选择

输出电容需要稳定直流输出电压。推荐使用陶瓷电容、钽电容或者低 ESR 的电解电容。低 ESR 的电容可

以更好的降低输出电压的波纹值。输出电压的波纹值可以通过以下公式估算：
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其中 C2是输出电容值，RESR 是输出电容的等效串联电阻。
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PCB 布局指南

CN2020 的 PCB 布局设计相对简单。对于解决最佳效率及最小噪声之类的问题，我们可以将 CIN、L、R1

和 R2 贴近芯片放置。此外，有以下几点值得注意：

1) 为实现良好的散热及降低噪声，请尽量将 GND 引脚与 PCB 大面积覆铜区连接。如果板子空间允许，

非常推荐采用独立的地平面层。

2) CIN 必须靠近 VIN 引脚和 GND 引脚。CIN 与 GND 引脚构成的环形区域必须最小。

3) 为了避免潜在的噪声问题，与 SW 引脚相关的 PCB 覆铜区必须最小。

4) 电阻 R1 和 R2 以及连接到 FB 引脚的走线不得与 SW 引脚相关的 PCB 布局网络相邻，以免产生噪声问

题。

5) 如果在关断模式下与 EN 引脚连接的系统中其他芯片具有高阻抗状态，并且 VIN 引脚直接连接到电源

（例如锂离子电池），则需要在 EN 引脚与 GND 引脚之间添加一个 1MΩ的下拉电阻，以防止噪声在关

断模式下错误的开启转换器。
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 封装信息

SOT23-6

Symbol
Millimeters Inches

Min. Typ. Max Min. Typ. Max

A 1.050 - 1.250 0.041 - 0.049

A1 0.000 - 0.100 0.000 - 0.004

A2 1.050 - 1.150 0.041 - 0.045

b 0.300 - 0.400 0.012 - 0.016

c 0.100 - 0.200 0.004 - 0.008

D 2.820 - 3.020 0.111 - 0.119

E 1.500 - 1.700 0.059 - 0.067

E1 2.650 - 2.950 0.104 - 0.116

e - 0.950 - - 0.037 -

e1 1.800 - 2.000 0.071 - 0.079

L1 0.300 - 0.600 0.012 - 0.024

θ 0° - 8° 0° - 8°
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 版本修订

日期 版本号 修订说明 修订人

2020.4.21 V1.0 初始数据编写 张松峰

2020.10.27 V1.1 更新典型应用图 张松峰
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